Kemikaalien EU-riskinarviointi ja -vahennys
Paivitetty 15.11.2005

Fluorivetyhappo >99,9 % (w/w)

CAS Nro 7664-39-3 H-F
Synonyymeja

Fluorivety

Hydrofluoric acid

Anhydrous hydrofluoric acid

Hydrogen fluoride

Tuoterekisteritiedot Suomessa (2004)

Valmisteiden lukumaéara 63 tuotetta
Maahantuonti/tonnia 934
Valmistus/tonnia 0,004
Yhteensé/tonnia (josta > 95 %:n 934 (100)

aineen osuus)

Paaasiallisimmat kayttotarkoitukset Kemian teollisuus

Suomessa Laboratoriokemikaali

Hammaslaaketieteessa kaytettava valmiste
Metalliteollisuuden sinkkifosfatointiaine
Graafisen alan korjausaine

Ruostumattomien teraspintojen puhdistusaine
Tahranpoistoaine

Alumiinin peittausaine

Aineen luokitus- ja merkintatiedot (STM asetus 509/2005; maininta, jos vain ehdotus) ja
HTP-arvot (STM-asetus 109/2005)

Luokitus Merkint&a
T+; R26/27/28; C; R35 Erittain myrkyllista T+ R26/27/28 Erittain myrkyllista
Pitoisuusraiat: hengitettyna, joutuessaan iholle ja
uusrajat. nieltyna.
C=7% T+; C; R26/27/28-35 Sydvyttavaa C R35 Voimakkaasti syovyttavaa.
1%<C<7% T; C; R23/24/25-34
0,1%=C<1% Xn; R20/21/22-36
HTP-arvot (huom. 1ho) 8h 1,8 ppm, 1,5 mg/m3
15 min 3 ppm, 2,5 mg/m3
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I Yhteenveto Euroopan komission riskinarvion johtopaatoksista
aineelle altistumisesta ja vaaroista, European Union Risk Assessment
Report, The Netherlands 2001

1 Altistuminen

TyoOntekijat

TyOntekijat saattavat altistua aineelle:

- sen tuotannossa ja kuljetuksessa esimerkiksi
laadunvalvontanaytteiden oton yhteydessa

- ainetta sisaltavien valmisteiden tuotannossa ja
pakkauksessa: esimerkiksi metallinsydvytys- ja
puhdistusaineet

- edelldmainitun tuotannon vélineiden puhdistus- ja
yllapitotydssa

- edelld mainittujen valmisteiden kaytossa: esimerkiksi
metallinsydvytys, rakennusten ulkoseinien pesu

- lisaksi tulipalojen sammutuksessa saattavat
pelastustydntekijat altistua ainetta sisaltaville savukaasuille
ja lannoiteteollisuudessa fluoriyhdisteista vapautuvalle
aineelle

Kuluttajat (ml. epasuora
altistuminen ymparistosta)

Kuluttajat saattavat altistua aineelle kdyttadessaan ainetta sisaltavia
valmisteita:

- rakennusten julkisivun puhdistusaineet

- ruosteenpoistoaineet
Monet hammastahnat sisaltavat fluorideja.
Fluoridia esiintyy myds juomavedessa erilaisia pitoisuuksia riippuen
pohjaveden fluoridipitoisuudesta alueella. Kuluttajat saavat siten fluoridia
veden ja ruoan kautta.

Ymparisto

Vesi jailma: valmistus ja kaytto teollisuudessa, ilman kautta villi- ja
kotieldinten altistuminen
Vesi:
¢ lannoiteteollisuus seka lannoitteista valumavesien mukana
o metalliteollisuus
lIma: padstd metalliteollisuudesta
Maaympaéristd: paastd lannoitteista ja lietteesta

2 Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

Molekyylipaino (g/mol) 20,01
Liukoisuus veteen, 20 °C (mg/l) | taysin liukoinen
Hdyrynpaine, 20 °C (Pa) 103300
Sulamispiste (°C) -83
Kiehumispiste (°C) 19,5

logKow -1,4

3 Vaikutukset

3.1 Terveysvaikutukset

Yhteenveto vaikutuksista

Aine on voimakkaasti sydvyttavaa silmille, iholle ja hengitysteille.
Pitkdaikaisessa altistumisessa se aiheuttaa luuston fluoroosia ja hampaiden
kehityshairiditd. Aineella on alhaisina pitoisuuksina kariekselta suojaava
vaikutus hampaisiin.
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Toksikokinetiikka

Aine imeytyy lahes taydellisesti ylemmista hengitysteista ja jakautuu kaikkiin
kudoksiin. Se kertyy varsinkin luustoon. Aine erittyy paaasiassa virtsaan.
Aineen puoliintumisaika plasmassa on 2 — 9 h ja fluoridin puoliintumisaika
luustossa on 8 — 20 vuotta.

Valitdon myrkyllisyys

Aine on hyvin syovyttavaa ja aiheuttaa hengitysteiden ja ihon
syOpymisvaurioita. Fluoridi aiheuttaa lisaksi kalsiumin ja muiden
elektrolyyttien tasapainohairioita ja sydamen rytmihairidita. Aine luokitellaan
hyvin myrkylliseksi. Aineen LCsq-arvo hiirelld 1 h hengitystiealtistuksessa on
noin 280 mg/m° ja rotalla 817 — 1900 mg/m®.

Arsyttavyys/syovyttavyys

Aine aiheuttaa jo alhaisina pitoisuuksina vaikeita vammoja iholle ja silmille.
Aine luokitellaan syévyttavaksi. Ihmisella jo pitoisuus 1,16 mg/m3 aiheuttaa
silmien, ihon ja nenan limakalvon arsytysta. Aineen syovyttava vaikutus
johtuu sekd alhaisesta pH:sta etta fluoridi-ionien myrkyllisesta vaikutuksesta.

Herkistavyys

Aineella ei ole tehty herkistavyystutkimuksia koe-elaimilla. Kemiallisen
rakenteen ja kayttokokemusten perusteella voidaan paatella, ettei aine ole
herkistava ihmiselle.

Toistuvat ja pitkdaikaiset
vaikutukset

Aine aiheuttaa koe-elaintutkimusten mukaan pitkaaikaisessa
hengitystiealtistuksessa kudosarsytysta, hampaiden epdmuodostumia,
muutoksia veriarvoissa ja useiden elinten painossa. Rotalla NOAEL-arvo
hengitettyna on 0,72 mg/m3 6h/vrk, 5 vrk/viikko altistuksessa. Ihmiselld on
havaittu luiden fluoroosia esimerkiksi alumiinitehtaan tyontekij6illa, jotka ovat
altistuneet huomattavasti suuremmille pitoisuuksille kuin vaestd keskimaarin.
Ihmisella LOAEL-arvona hengityksen kautta voidaan pitaa pitoisuutta 1,16
mg/m3 6 h/vrk:n altistumisessa. Fluoridilla on myés edullisia vaikutuksia,
erityisesti hampaiden suojaamisessa kariekselta.

Syodpavaarallisuus

Fluorivedylla ei ole tehty syopavaarallisuuskokeita, sen sijaan
natriumfluoridilla on. Niiden tulosten perusteella ainetta ei pideta
sybpavaarallisena elaimille. Ihmiselld ainetta ei pideta sydpavaarallisena
suun kautta saatuna. Hengitettyna syopavaarallisuudesta ei voida tehda
varmoja johtopaatoksia, koska kaikissa epidemiologisissa tutkimuksissa
koehenkildt olivat altistuneet useille muillekin yhdisteille. Ainetta ei luokitella
syOpavaaralliseksi.

Perimavaarallisuus

Aine itse ja natriumfluoridi antavat negatiivisen tuloksen
bakteerimutageenisuustestissa. Aine ei sitoudu DNA:han eika siten ole
todennakdisesti perimavaarallinen mydskaan in vivo.

Vaarallisuus lisdantymiselle

Tieto, joka on saatu aineen lisdéntymisvaarallisuudesta, perustuu
natriumfluoridilla tehtyihin kokeisiin. Aineen NOAEL-arvo
lisdantymisvaikutuksille on 250 mg NaF/I eli noin 10 mg F/kg/vrk. Aine
aiheutti joitakin kehityshairi6itd, NOAEL-arvo niille on 11,12 mg F/kg/vrk.
Ainetta ei luokitella vaaralliseksi lisdantymiselle.

3.2 Ymparistovaikutukset

3.2.1 Haitattomat pitoisuudet (PNEC eli Predicted No-Effect Concentration)

PNEC Kaytetty turvakerroin
Haitaton pitoisuus vedessa (mg/l) 0,9 10
Haitaton pitoisuus jateveden puhdistamolla (mg/l) |51 10
Haitaton pitoisuus sedimentissa (mg/kg) -
Haitaton pitoisuus maaperassa (mg/kg) 11 10
Haitaton pitoisuus ilmassa (mg/m°) 0,2x10”
Haitaton pitoisuus merivedessa (mg/l) -
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Haitattomat pitoisuudet on arvioitu seuraavia tietoja kayttaen:

3.2.2 Vaikutukset eliostdéon (alhaisin tulos/laji)

Tulos Menetelma ja laji

Viherleva, myrkyllisyys EC50 (mg/l,
72 tuntia)

43 Skenedesmus sp.
7 vrk, NOEC, Scenedesmus quardicauda

Vesikirppu, akuutti myrkyllisyys EC50 | 97 Daphnia magna

(mgl/l, 48 tuntia) 10,5 96 h, Mysidopsis bahia, (merivesi)

Kala, akuutti myrkyllisyys LC50 (mg/I, | 51 Oncorhynchus mykiss

96 tuntia)

Vesikirppu, krooninen vaikutukseton |8,9 lisdantyminen, 21 vrk (aritmeettinen keskiarvo), Daphnia
pitoisuus NOEC (mg/l) magna

Kala, krooninen vaikutukseton 4 LC5, 21 vrk, Oncorhynchus mykiss

pitoisuus NOEC (mg/l)

Mikrobitoksisuus (mg/l) 510 NOEC, 3 h, aktiviliete, OECD 209

Vaikutukset muihin elidihin

800 mg/kg | NOEC, 126 vrk, Porcellio scaber

1200mg/kg | NOEC, 154 vrk, Eisenia fetida, OECD 207

106 mg/kg | NOEC, 63 vrk, NO3-mineralisaatio

0,3 1 kk, hyvin herkat kasvilajit

3.2.3 Aineen biologinen kertyminenll

Bef (I/kg)

53 — 58 (kala, kuiva paino, makea vesi)
149 (kala, meriymparistd)

3.2.4 Aineen hajoaminen ymparistossa

Tulos Menetelma

Helposti hajoava ("Ready
Biodegradability")

ei dissosioidu | PH >5=>F’; pH <5 HF; ja HF osuus kasvaa

Luontaisesti hajoava ("Inherent
Biodegrability”)

Tunnetut hajoamistuotteet

HF,, F
F; MgF";Ca F* (merivesi)

Hydrolyysi

kylla

Muuta tietoa hajoamisesta

~14h (kuiva) | Erottuu ilmasta joko kuivana tai veteen,
~12h (marka) | fluoridiaerosolilla pidemmat erottumisajat.
Hajoaa maaperassa.

Il Komission suositus 2004/394/EY/29.4.2004 vaarojen arvioinnin
tuloksista ja toimintaperiaatteista vaarojen vahentamiseksi

Kohderyhméa Todetut riskit Suositellut riskinvdhennystoimenpiteet

Tyontekijat - lho, silméat ja hengityselimet Voimassa olevan tydntekijdiden suojelua koskevan
saattavat artya ja/tai syopya yhteison lainsdadannon katsotaan yleisesti
pitoisuudesta riippuen, jos ne antavan riittdvat edellytykset aineen aiheuttamien
altistuvat toistuvasti kaasumaiselle riskien rajoittamiseksi tarvittavalla tavalla. Tahan
fluorivedylle tuotannossa ja liittyen suositellaan:
kaytettaessa ainetta valituotteena - Yhteison tasolla olisi harkittava fluorivedyn kayton
kemianteollisuudessa seka kieltamista rakennuspintojen, lattiat mukaan
kaytettaessa fluorivetyhapon luettuina, puhdistamisessa tydssa sisallyttamalla
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vesiliuoksia.

- Aineen vesiliuosten kaytdssa
tapahtuva toistuva inhalaatioaltistus
voi aiheuttaa yleisia systeemisia
vaikutuksia.

- Iho saattaa artya ja/tai syopya
pitoisuudesta riippuen yksittdisessa
altistuksessa fluorivetyliuokselle
kaytettaessa ainetta vesiliuoksena.
- Hengityselimet saattavat artya ja/tai
syopya pitoisuudesta riippuen
yksittaisessa altistuksessa kaasu-
maiselle fluorivedylle tuotannossa ja
kaytettdessa ainetta valituotteena
kemianteollisuudessa seka
kaytettédessa fluorivetyhapon
vesiliuoksia.

aine direktiivin 98/24/EY ("kemialliset tekijat —
direktiivi”) liitteeseen 1I1.

- TyOperaisen altistuksen raja-arvoja kasittelevassa
komission tiedekomiteassa olisi tarkasteltava
riskinarviointiraportissa esitettya uutta tietoa, ja
nykyisen tyoperaisen altistuksen raja-arvon
tarkistamista olisi suositeltava tarvittaessa.

Kuluttajat

Iho saattaa artya ja/tai syopya
pitoisuudesta riippuen yksittdisessa ja
toistuvassa altistuksessa fluorivety-
liuokselle kaytettaessa ainetta
sisaltavia kulutusvalmisteita.

Syovyttaviksi tai myrkyllisiksi luokitellut fluorivety-
valmisteet olisi poistettava kuluttajamarkkinoilta.
Tallaiset tuotteet eivat tayta yleistd tuote-
turvallisuutta koskevan direktiivin 92/59/ETY yleisia
turvallisuusvaatimuksia, ja ne olisi vedettava
markkinoilta valittdmasti. Jasenvaltioiden olisi
valvottava aktiivisesti ja tosiasiallisesti, esiintyykd
sen markkinoilla ja alueella fluorivetya sisaltavia
kulutustuotteita. Tallaiset tuotteet olisi vedettava
markkinoilta, koska ne eivat ole turvallisia yleista
tuoteturvallisuutta koskevan direktiivin 92/59/ETY
yleista turvallisuutta koskevien sdannésten
mukaan. Komissiolle on ilmoitettava asiasta
direktiivilla 92/59/ETY perustetun nopean
varoitusjarjestelman kautta.

Ympariston kautta
altistuvat ihmiset

Toistuva inhalaatioaltistus aineen
tuotanto- ja prosessointilaitosten
laheisyydessa saattaa aiheuttaa
yleisia systeemisia vaikutuksia.

- Katso ymparistokohta.

Ymparistod

Vesiekosysteemi ja ilmakeha:
Fluorivetyhapon tuotannon tietyilla
tuotantolaitoksilla ja tietyissa kaytto-
tavoissa voi aiheuttaa altistusta, joka
voi vaikuttaa haitallisesti paikalliseen
vesiymparistdon ja ilmaan.

- aine olisi sisallytettdva BAT-ohjeiden
laadintaprosessiin

- paikallisia paastoéja olisi tarvittaessa
valvottava kansallisilla sdadoksilla

Riskinvahennysstrategian (Risk Reduction Strategy, 2000)

havainnot, jatkotoimenpiteet ja kansalliset ehdotukset

Riskinvahennysstrategia

Riskinarviointi osoittaa, ettei fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista
ole riskeja odotettavissa, vaikka on esitetty, ettd vakeva
fluorivetyhappoliuos saattaa kayttaytya rajusti kosketuksessa veden
kanssa, ja etta vetya saattaa muodostua, kun alle 65-prosenttinen
fluorivetyhappoliuos reagoi metallien kanssa.

Kiellot ja rajoitukset

Kansalliset ehdotukset -
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