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tert- Butyylimetyylieetteri
CAS Nro 1634-04-4

Synonyymeja

MTBE

Propane, 2-methoxy-2-methyl-
Methyl-1,1-dimethylethylether

1,1,1-Trimethyl-dimethyl ether
Methyl-tertiary

CH

Tuoterekisteritiedot Suomessa (2002)

Valmisteiden lukumaara 18 tuotetta
Maahantuonti/tonnia 108 661
Valmistus/tonnia 292 637

Yhteensa/tonnia (josta > 95 %:n
aineen osuus)

401 299 (153 860)

Paaasiallisimmat kayttotarkoitukset
Suomessa

Polttonesteiden lisaaine
Moottoripolttoaine
Laboratoriokemikaali
Teollisuuden raaka-aine
Laakeaineiden valmistus

Aineen luokitus- ja merkintatiedot (STM asetus 624/2001; maininta, jos vain ehdotus) ja
HTP-arvot (STM asetus 190/2002)

Luokitus (EU:n luokitus- ja
merkintaryhman ehdotus)

Merkinta

F;R11;Xi;R38 Helposti syttyvaa F R11 Helposti syttyvaa.
Arsyttavaa Xi R38 Arsyttda ihoa.
HTP-arvot 8h 50 ppm, 180 mg/m®
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I Yhteenveto Euroopan komission riskinarvion johtopaatoksista
aineelle altistumisesta ja vaaroista, European Union Risk Assessment

Report, Finland 2002

1 Altistuminen

TyoOntekijat

Tyontekijoiden altistuminen on suurinta altistuttaessa toistuvasti aineelle ihon
kautta erityisesti yllapitotehtavissa, bensapumppujen huollossa ja autojen
korjaamisessa.

Kuluttajat (ml. epasuora
altistuminen ymparistosta)

Kuluttajat voivat altistua erityisesti juomaveden kautta, kun huoltoasemien
maanalaisista varastosailidista tapahtuu vuotoja tai sailidita ylitaytetaan.
Hyvin vesiliukoisena MTBE voi kulkeutua pohjaveteen ja aiheuttaa
juomaveden maku- ja hajuhaittoja, mika tekee juomaveden
kayttokelvottomaksi. Haju- ja makuhaitat iimenevat huomattavasti
alhaisemmilla pitoisuuksilla kuin pitoisuudet, jotka voivat aiheuttaa
terveydellistd vaaraa (kynnysarvo hajulle on keskimaarin 15u/l vedessa ja
maun kynnysarvo 40 p/l vedessa). Kuluttajat altistuvat hengitysteitse ja ihon
kautta huoltoasemilla.

Ymparistd

Pintavedet ja ilma: MTBEn valmistus, varastointi, varastosailididen
vesitysvesien (pohjalle kertyvien vesien) johtaminen pintavesiin ja kayttd
bensiinin lisdaineena.

Pohjavedet: paasto huoltoasemilta sailiGvuotojen tai ylitayttdjen vuoksi.

2 Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

Molekyylipaino (g/mol) 88,15
Liukoisuus veteen, 20 °C (mg/l) |42000
Hoyrynpaine, 20 °C (Pa) 27000
Sulamispiste (°C) -108
Kiehumispiste (°C) 55,2-55,3
logKow 1,06
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3 Vaikutukset

3.1 Terveysvaikutukset

Yhteenveto vaikutuksista

Aine imeytyy hyvin hengitysteitse ja suun kautta annettuna. Imeytymista ihon
l&pi tapahtuu kohtalaisesti, mikali iho on peitettyna altistuksen jalkeen. MTBE
tai sen hajoamistuotteet eivat keraydy merkittdvassa maarin elimistéon.
Pitkdaikainen ihokosketus MTBE:lle arsyttda ihoa. Kirjallisuudessa ei ole
raportoitu puhtaan MTBE:n aiheuttamia terveysvaikutuksia tyontekijdille.

Toksikokinetiikka

Aine imeytyy hyvin hengitysteitse ja suun kautta annettuna. Korkean
hdyrynpaineen takia MTBE haihtuu nopeasti iholta, mutta imeytymista ihon
l&pi tapahtuu kohtalaisesti, mikali iho on peitettyna altistuksen jalkeen. MTBE
tai sen hajoamistuotteet eivat keraydy merkittdvassa maarin elimistdon.

Valiton myrkyllisyys

Aine ei ole koe-elaimille valitttmasti myrkyllinen suun kautta annosteltuna
Rotalla LDsg—arvo on keskimaarin 4000 mg/kg. Ihon kautta rotalla LDso—
arvo on yli 10 000 mg/kg. Hengitysteitse LCsq —arvo on noin 100 mg/l.

Arsyttavyys/syovyttavyys

Aine arsyttaa kaniinin ihoa, mutta ei arsyta kaniinin silmia eika hiiren
hengityselimia. Ihoarsyttavyystutkimuksen perusteella MTBE ei ole
syovyttava.

Herkistavyys

Aine ei ole herkistava koe-elaimille eikd havaintoja herkistavyydesta ole
tehty ihmisilla.

Toistuvat ja pitkdaikaiset
vaikutukset

Koe-elaimilla tehtyjen tutkimusten perusteella kohde-elimina ovat maksa ja
munuaiset. NOAEC-arvo rotalla 13 viikon hengitystietutkimuksessa on 800
ppm, jota korkeammilla annoksilla on havaittu lievia vaikutuksia maksaan.
Suun kautta annosteltuna NOAEL-arvo on 300 mg/kg rotalla 90 vrk:n
tutkimuksessa. Pitkdaikainen ihokosketus MTBE:lle poistaa rasvaa iholta ja
vaikuttaa ihoa arsyttavasti. Kirjallisuudessa ei ole raportoitu puhtaan MTBE:n
aiheuttamia terveysvaikutuksia tyontekijoille.

Syodpavaarallisuus

Kasvaimia on todettu seka rotilla (munuaiset, eturauhanen) ja hiirilla (maksa)
korkeilla annostasoilla, mutta niilla ei ole katsottu olevan merkitysta ihmisille.
Tehdyt havainnot eivat ole johtaneet luokitukseen.

Periméavaarallisuus

Perimavaarallisuutta on tutkittu in vivo ja in vitro testeilla ja ndiden
tutkimusten perusteella aine ei ole perimaa vaurioittava.

Vaarallisuus lisdantymiselle

Aine ei vaikuta hedelmallisyyteen rotilla. Kehityshairi6ita oli tutkittu rotalla,
hiirelld ja kanilla. Hiirilla esiintyi kitalakihalkioita emoille myrkyllisilla
annostasoilla (8000 ppm), mika ei johda luokitukseen.
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3.2 Ymparistovaikutukset

3.2.1 Haitattomat pitoisuudet (PNEC eli Predicted No-Effect Concentration)

PNEC Kaytetty turvakerroin

Haitaton pitoisuus vedessa (mg/l) 2,6 10
Haitaton pitoisuus jateveden puhdistamolla (mg/l) 71 10
Haitaton pitoisuus sedimentissa (mg/kg) 2,05 (laskettu veden

PNEC:sta)
Haitaton pitoisuus maaperassa (mg/kg) 0,730 (laskettu veden

PNEC:sta)
Haitaton pitoisuus ilmassa (mg/m°) -
Haitaton pitoisuus merivedessa (mg/l) -

Haitattomat pitoisuudet on arvioitu seuraavia tietoja kayttaen:

3.2.2 Vaikutukset eliostoon (alhaisin tulos/laji)

Tulos Menetelma ja laji
Viherleva, myrkyllisyys 1C20 (mg/l, 96 103 ASTM E1218-90 (cell density), Selenastrum capricornutum
tuntia)
Vesikirppu, akuutti myrkyllisyys EC50 136 USEPA/ OECD (1994)(lisaksi kaytetty WAF-menetelma3,
(mg/l, 96 tuntia) water accommodated fraction), Mysidopsis bahia
Kala, akuutti myrkyllisyys LC50 (mg/I, 574 USEPA/ OECD (1994) (lisaksi kaytetty WAF-menetelmaa,
96 tuntia) water accommodated fraction), Menidia beryllina
Vesikirppu, krooninen vaikutukseton 26 USEPA 850.1350 / ASTM E1191-90, 28 vrk, Mysidopsis
pitoisuus NOEC (mg/l) bahia
Kala, krooninen myrkyllisyys 1C20 279 ASTM E1241-92, 31 vrk, Pimephales promelas
(mg/l)
Mikrobitoksisuus (mg/l) 710 Bringmann and Kihn (1977)(solujen jakautumisen
estyminen), 18 h, Pseudomonas putida

Vaikutukset muihin eliéihin (mg/l) 473 ASTM E729-96, 96h, Hyalella azteca

2500 LC50, Rana temporaria (sammakko)

3.2.3 Aineen biologinen kertyminen

Bef (I/kg)

1,5 (kala, japanilainen karppi)

3.2.4 Aineen hajoaminen ymparistossa

Tulos

Menetelma

Helposti hajoava ("Ready
Biodegradability")

ei

1,8%/28vrk

OECD 301D

Luontaisesti hajoava eil/ kylla epastandardeja testeja, ei tayta kaikkia

("Inherent Biodegrability") hajoavuuskriteereita

Tunnetut hajoamistuotteet tert-butyl formate, methyl acetate, acetone, t-butyl alcohol,
formaldehyde (epasuora fotolyysi)

Hydrolyysi ei Ainoastaan erittdin happamissa olosuhteissa.

Muuta tietoa hajoamisesta, 3-6 vrk Reagoi iimassa OH-radikaalien kanssa.

tv2
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Komission suositus 2001/838/EC/7.11.2001 vaarojen arvioinnin

tuloksista ja toimintaperiaatteista vaarojen vahentamiseksi

Kohderyhma

Todetut riskit

Suositellut riskinvahennystoimenpiteet

Tyontekijat

Yll&pitotoimet ja autojen korjaaminen:
haitalliset ihovaikutukset (toistuvat
annokset)

Suositellaan tutkimista, miten voidaan parantaa
autojen ja polttoainepumppujen
polttoainesuodattimen sijoituspaikan
suunnittelua, jotta samalla helpotettaisiin yllapito-
ja korjaustyo6ta ja pyrittaisiin mahdollisimman
pieneen ihon altistumiseen bensiinille. Edella
sanottu ei vaikuta talla alalla voimassa olevien
yhteis6n sdaddsten (70/220/ETY) soveltamiseen.
Siksi ehdotetaan, etta keskusteluja jatketaan
asiasta alan teollisuuden organisaatioiden
kanssa.

Kuluttajat

Riskinarvion mukaan ei aiheudu riskia.

Ymparistdn kautta
altistuvat ihmiset

Maanalaisten varastosailididen
vuodoista ja varastosailididen
ylitytoistd aiheutuvat juomaveden
maku- ja hajuhaitat

Pohjaveden suojeluun tahtaavien toimenpiteiden
katsotaan osaltaan ehkaisevan juomaveden
kontaminoitumista.

Ymparistod Pintavesille: Varastojen paastdjen kontrollointi
varastosailididen vesitysvesien ymparistoluvissa.
(pohjalle kertyvien vesien) johtaminen
pintavesiin.
Pohjavesille: e pohjavesien seuranta
paastd huoltoasemilta maanalaisten e lakisdateiset vaatimukset BAT:n (ja
varastosailididen vuodoista ja BEP:n) kayttamisesté pohjavesialueilla
varastosailididen ylitaytoista aiheutuvat olevilla huoltoasemilla
juomaveden maku- ja hajuhaitat e CEN standardit huoltoaseman laitteille ja
toiminnalle
III Riskinvdhennysstragian (Risk Reduction Strategy, 2001) havainnot,

jatkotoimenpiteet ja kansalliset ehdotukset

Riskinvahennysstrategia

Suositusten lisaksi riskinvahennysstrategia ehdottaa tiedon jakamista
kayttoturvallisuustiedotteella ja kayttdohjeilla ihoon kohdistuvasta riskista
huolto- ja korjaustehtavissa seka tiedon antamista oikeasta suoja-
kasinevalinnasta (testaukset MTBE:ta sisaltavalla bensiinilla).

Jatkotoimenpiteet

Kansalliset ehdotukset -

MTBE (CAS 1634-04-4)




