Kemikaalien EU-riskinarviointi ja -vahennys
Paivitetty 15.11.2005

Tolueeni

CH

CAS Nro 108-88-3

Synonyymeja
Benzene, methyl-
phenyl methane
toluol

methyl benzol
methacide

Tuoterekisteritiedot (2004)

Valmisteiden lukumaara 637 tuotetta

Maahantuonti/tonnia 4 593,35

Valmistus/tonnia 6043,65

Yhteensé/tonnia (josta 295 %:n 10637,01 (2 962)
aineen osuus)

Paaasiallisimmat kayttdtarkoitukset | Kirkas, suojaava muovipinnoite akkuja, sahkdliitantdja, karttoja ym.
Suomessa varten

Suojalakkana

Maalaustyd

Peruskemikaali (liuottimet)

Malli lentokoneteollisuudessa

Liuotin

Maaliohenne

Aineen luokitus- ja merkintatiedot (STM asetus 509/2005; maininta, jos vain ehdotus) ja
HTP-arvot (STM asetus 109/2005)

Luokitus Merkinta

F; R11; Repr.Cat.3; R63; Xn; Helposti syttyvaa F. R11 Helposti syttyvaa.

R48/20-65; Xi; R38; R67 Haitallista Xn. Lisdantymiselle vaarallista Repr. Cat. 3.
R63 Voi olla vaarallista sikidlle.

R48/20 Terveydelle haitallista: pitkdaikainen
altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa
terveydelle hengitettyna.

R65 Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion
nieltdessa.

R38 Arsyttaa ihoa.

R67 Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja
huimausta.

HTP-arvot (Huom. iho) 8h 50 ppm, 190 mg/m®
15 min 100 ppm, 380 mg/m®

Biologinen raja-arvo,
veren tolueenipitoisuus 1000 nmol/l (tyépaivan jalkeinen aamu)
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I Yhteenveto Euroopan komission riskinarvion johtopaatoksista
aineelle altistumisesta ja vaaroista, European Union Risk Assessment

Report, Denmark 2003

1 Altistuminen

TyoOntekijat

Korkeimmat altistuspitoisuudet aiheutuvat tolueenia sisaltavien tuotteiden
kaytosta kasin tapahtuvassa puhdistuksessa, limauksessa, painotydssa ja
maalaustydssa.

Kuluttajat (ml. epasuora
altistuminen ymparistosta)

- pienoismallien rakentaminen (liima sisaltaa tolueenia)
- ruiskumaalaus

- auton vahaus

- kasien pesu ainetta sisaltavalla liuottimella

- mattojen asennus ainetta sisaltavaa liimaa kayttéen

Ymparistod

Vesi, maaympaéristo ja jatevedenpuhdistamot:
o kayttd kemianteollisuudessa valituotteena ja liuottimena

e 0ljyn ja polttoaineiden formulointi
e polymeerien formulointi
e maalien valmistus
o tekstiiliteollisuus
lIma:

e massa-, paperi- ja pahviteollisuus
o liikenteen pakokaasut
e kaupalliset tuotteet (mm. kosmetiikka, lisdaine puhdistusaineissa)

2 Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

Molekyylipaino (g/mol) 92,15
Liukoisuus veteen, 20 °C (mg/l) [515
Hoyrynpaine, 20 °C (Pa) 3000
Sulamispiste (°C) -95
Kiehumispiste (°C) 110,6
logKow 2,65

3 Vaikutukset

3.1 Terveysvaikutukset

Yhteenveto vaikutuksista

Tolueeni aiheuttaa hengitettyna huimausta ja paansarkya. Se on arsyttavaa
iholle. Pitkdaikaisvaikutuksina on hermostovaurioita ja kuulon huononemista
sisakorvavaurioiden takia, mita vaikutusta samanaikainen melulle
altistuminen lisaa. Aine lisda keskenmenon riskia ja sikion kehityshairioita.

Toksikokinetiikka

Aine imeytyy eldinkokeiden mukaan Iahes taydellisesti
ruuansulatuskanavasta. Noin puolet hengitysilman tolueenista imeytyy
keuhkojen kautta, kun taas nestemaisen aineen imeytyminen ihon kautta on
vahaista. Aine jakautuu kudoksiin siten, etta pitoisuus aivoissa on korkeampi
kuin verenkierrossa, ja rasvakudos saattaa toimia aineen varastona
elimistdssa. Aine lapaisee istukan ja erittyy aidinmaitoon. Noin viidennes
aineesta poistuu elimistdstd hengityksen mukana. Loput aineesta
metaboloituu valivaiheiden kautta hippuurihapoksi, joka erittyy virtsaan.
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Valitdn myrkyllisyys

Aineen valitén myrkyllisyys on vahainen. Rotalla hengityksen kautta LC50-
arvo on 28,1 mg/l/4 h ja suun kautta LD50-arvo on 5,58 g/kg. Myrkyllisyytta
ihon kautta on tutkittu kanilla, saatu LD50-arvo on 12,4 g/kg. Ihmiselld
aineen hengittdminen aiheuttaa paansarkya, huimausta ja uneliaisuutta.
NOAEC-arvo on 150 mg/m°.

Arsyttavyys/sybvyttavyys

Eldinkokeiden mukaan aine on arsyttava iholle. Se poistaa rasvaa ihmisen
iholta. My6s heikkoja viitteita silma-arsyttavyydesta on saatu eldinkokeissa.
Ainetta ei kuitenkaan luokitella silmalle arsyttavaksi. Aine ei ole arsyttava
hengitysteille. Aine ei ole mydskaan syovyttava.

Herkistavyys

Elainkokeissa aine ei ole ihon kautta herkistava. Hengitystieherkistavyydesta
ei ole kokeellista tietoa, mutta mikaan ei viittaa siihen, etta aine olisi
hengitystieallergeeni.

Toistuvat ja pitkaaikaiset
vaikutukset

Aine aiheuttaa rotalle suun kautta annettuna hermosolujen kuoliota ja elinten
painonlisaysta. NOAEL on 625 mg/kg/vrk. Hengitettyna aineen NOAEC-arvo
on rotalla 300 ppm (1125 mg/m3), vaikutuksina veren valkosolujen maaran
aleneminen naarailla ja elinten painonlisdys. Aineen elinvaikutukset
kohdistuvat hermostoon ja sisdkorvaan. Vaarinkayttgjilld on havaittu aivojen
surkastumista, ja tyépaikoilla tapahtuvan pitkaaikaisen altistumisen
seurauksena neuropsykologisia vaikutuksia. Myds elainkokeissa on havaittu
pitkdaikaisen altistuksen aiheuttavan muutoksia aivojen kemiassa. Aine
aiheuttaa kuulonmenetysta rotalla, NOAEL-arvo 700 ppm (2660 mg/m°).
Melu tehostaa aineen vaikutuksia.

Syo6pavaarallisuus

Tulokset elainkokeista viittaavat siihen, ettei aine ole sydpavaarallinen.

Perimavaarallisuus

Aineen ei ole todettu olevan perimavaarallinen eldinkokeissa. Mydskaan
tiedot ihmisilla tapahtuneista altistumisista eivat viittaa
perimavaarallisuuteen.

Vaarallisuus lisdéntymiselle

Aine lisda keskenmenon riskia raskaanaolevilla naisilla. LOAEC-arvo on 88
ppm. Aine aiheuttaa myds sikion kehityshairioita, kuten alhainen
syntymapaino ja viivastynyt syntymanjalkeinen kehitys (NOAEC-arvo
elainkokeissa 600 ppm) ja hermoston kehityshairiét (LOAEC-arvo
eladinkokeissa 1200 ppm).

3.2 Ymparistovaikutukset

3.2.1 Haitattomat pitoisuudet (PNEC eli Predicted No-Effect Concentration)

PNEC Kaytetty turvakerroin
Haitaton pitoisuus vedessa (mg/l) 0,074 10
Haitaton pitoisuus jateveden puhdistamolla (mg/l) 8,4 10
Haitaton pitoisuus sedimentissa (mg/kg)
Haitaton pitoisuus maaperassa (mg/kg) 0,3 50
Haitaton pitoisuus iimassa (mg/m®)
Haitaton pitoisuus merivedessa (mg/l)

Haitattomat pitoisuudet on arvioitu seuraavia tietoja kayttaen:

3.2.2 Vaikutukset eliostdéon (alhaisin tulos/laji)

Tulos Menetelma ja laji
Viherleva, myrkyllisyys EC50 ja 207 72 — 96 h, Chlorella vulgaris
NOEC (mg/l) 10 72 h, Skeletonema costatum
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Vesikirppu, akuutti myrkyllisyys LC50 3,78 Ceriodaphnia dubia

(mgl/l, 48 tuntia) 11,5 Daphnia magna
Kala, akuutti myrkyllisyys LC50 (mgl/l, 55 Oncorhynchus kisutch
96 tuntia)
Vesikirppu, krooninen vaikutukseton 0,74 7 vrk, Ceriodaphnia dubia
pitoisuus NOEC (mg/l)
Kala, krooninen vaikutukseton 1,4 40 vrk, Oncorhynchus kisutch
pitoisuus NOEC (mg/l)
Mikrobitoksisuus (mg/l) 193 EC50, 3 h, Pseudomonas putida
84 24 h, eq to ISO/DIS 9609, Nitrosomonas
Vaikutukset muihin eli6ihin 15-50 g/m° | nakyvia vaikutuksia, tomaatti, auringonkukka, soija,

sokerijuurikas, vehna

60 mg/m° | NOEC kasveille, perustuen 14 paivan kokeisiin

15 mg/kg | NOEC, 28 vrk, Eisenia foetida (mato)

3.2.3 Aineen biologinen kertyminen

Bcf (I/kg) 90, kala (Leuciscus idus melanotus)
4,2, simpukka (Mytilus edulis)
380, leva (Chlorella fusca)

3.2.4 Aineen hajoaminen ymparistossa

Tulos Menetelma
Helposti hajoava ("Ready kylla APHA 219 (1971), talousjatevesi, ei-adaptoitu
Biodegradability") 80%/20 vrk
Luontaisesti hajoava
("Inherent Biodegrability")
Tunnetut hajoamistuotteet benzyl and hydroxycyclohexadienyl radicals, alkyl-
substituted homologues
Hydrolyysi ei
Muuta tietoa hajoamisesta iima:

t¥2 ~1,8 vrk (OH) | Reagoi ilmassa OH-radikaalien, otsonin ja NO3:n kanssa.
t%2 ~30 vrk (O3) Tolueeni lisda alailmakehassa muodostuvan otsonin
maaraa.

maapera
t/2 ~ 90 vrk pohjautuu useisiin tutkimuksiin

Il Komission suositus 2004/394/ETY/2004 vaarojen arvioinnin tuloksista
jatoimintaperiaatteista vaarojen vahentamiseksi

Kohderyhméa Todetut riskit Suositellut riskinvdhennystoimenpiteet

Tyontekijat - Akillista myrkyllisyytta saattaa Voimassa olevan tyéntekijdiden suojelua koskevan
esiintya ihoaltistuksen seurauksena yhteison lainsdadannon katsotaan yleisesti ottaen
ruiskumaalauksessa tai limojen antavan riittvat edellytykset aineen aiheuttamien
kaytossa. riskien rajoittamiseksi tarvittavalla tavalla. Tata
- Akillista myrkyllisyytta (paansarkya, |lainsdadantdd on sovellettava. Tahan liittyen
huimausta, myrkytyksen tunnetta, suositellaan:
unisuutta ja toimintojen - TyOperaisen altistuksen raja-arvoja kasittelevassa
heikkenemistd) saattaa esiintya komission tiedekomiteassa olisi tarkasteltava
inhalaatioaltistuksen seurauksena riskinarviointiraportissa esitettya uutta tietoa, ja
aineen valituotetuotannossa ja - nykyisen tydperaisen altistuksen raja-arvojen
kaytossa, ainetta sisaltavien tarkistamista olisi suositeltava tarvittaessa.
tuotteiden tuotannossa ja ainetta
sisaltavien tuotteiden kaytossa.
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- Silmat saattavat artya altistuttaessa
ainetta sisaltavien tuotteiden
tuotannossa ja ainetta sisaltavien
tuotteiden kaytdssa kasin
tapahtuvassa puhdistusty6ssa,
liimojen kaytdssa, painotydssa ja
maalauksessa (mekaanisessa
paallystyksessa).

- Yleisia systeemisia vaikutuksia
saattaa esiintya hengitettaessa ainetta
sitd sisaltavien tuotteiden tuotannossa
ja sita sisaltavien tuotteiden kaytdssa
kasin tapahtuvassa puhdistustydssa,
limojen kaytdssa, painotydssa ja
maalauksessa (mekaanisessa
paallystyksessa).

- Yleisia systeemisia vaikutuksia
saattaa esiintya ihoaltistuksessa
ainetta sisaltavien tuotteiden kaytéssa
kasin tapahtuvassa puhdistuksessa,
liimojen kaytossa ja
ruiskumaalauksessa.

- Yleisia systeemisia vaikutuksia
saattaa esiintya yhdistetyn
ihoaltistuksen ja inhalaatioaltistuksen
seurauksena ainetta siséltavien
tuotteiden kaytdssa kasin
tapahtuvassa maalauksessa.

- Myrkytysoireita tietyissa elimissa
(kuuloelimet) saattaa esiintya
hengitettaessa ainetta sita sisaltavien
tuotteiden tuotannossa ja sita
sisaltavien tuotteiden kaytdssa kasin
tapahtuvassa puhdistusty6ssa,
liimojen kaytdssa, painotydssa ja
maalauksessa (mekaanisessa
paallystyksessa).

- Vaikutuksia hedelmallisyyteen ja
kehitykseen seka spontaaneja
raskauden keskeytymisia saattaa
esiintyd hengitettdessa tolueenia sita
sisaltavien tuotteiden tuotannossa ja
sita sisaltavien tuotteiden kaytdssa
kasin tapahtuvassa puhdistustydssa,
liimojen kaytdssa, painotydssa ja
maalauksessa (mekaanisessa
paallystyksessa).

Kuluttajat Akillisia myrkytysoireita (paansarkya, | Suositellaan seuraavia toimenpiteita:
huimausta, myrkytyksen tunnetta, - Aineelle sellaisenaan tai liimoissa
unisuutta ja toimintojen ja ruiskumaaleissa kaytettyna olisi
heikkenemistd) seka silmien artymista harkittava yhteison tasolla
saattaa esiintyad inhalaatioaltistuksen direktiivin 76/769/ETY nojalla
tai silmien altistuksen seurauksena markkinoille saattamista ja kaytt6a
ruiskumaalauksessa ja koskevia rajoituksia.
kokolattiamattojen asentamisessa - Ehdotetut markkinoille saattamista
muodostuvien hoyryjen vaikutuksesta. ja kayttéa koskevat rajoitukset
Inhalaatioaltistuksesta saattaa olla poistavat tarpeen hankkia
vaikutuksia lisdantymiseen. lisétietoja lisdantymiskykyyn

inhalaatioaltistuksen takia
kohdistuvista vaikutuksista.
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Ympariston kautta
altistuvat ihmiset

Ihmisiin saattaa kohdistua vaikutuksia,
jotka johtuvat kaupallisen tolueenin
osuudesta otsonin ja muiden
haitallisten aineiden, kuten
saastesumun, muodostumiseen.

Ks. Ymparistd

Ymparisto

Aineesta aiheutuu riskia
vesiymparistoon:
o kahdelta tuotantolaitokselta
¢ yhdeltd laitokselta, joka seka
tuottaa, ettd kayttaa tolueenia
e yhdelta tolueenia kayttavalta
laitokselta;
riskia maaymparistéon (johtuu lietteen
kaytosta pelloilla):
¢ yhdeltd tolueenia kayttavalta
laitokselta

Lisdksi seuraavista kaytoista aiheutuu
riskia vesi- ja maaymparistdssa
(johtuu lietteen kaytosta pelloilla):
e kayttd kemianteollisuudessa
valituotteena ja liuottimena
e Oljyn ja polttoaineiden
formulointi
e polymeerien formulointi
e maalien valmistus
o tekstiiliteollisuus
Kaupallinen tolueeni saattaa
myotavaikuttaa alailmakehdssa
otsonin ja muiden haitallisten aineiden
(saastesumu) muodostumiseen.

Jatevedenkasittelylaitoksiin voi
aiheutua vaikutuksia altistuksista, joka
johtuu aineen prosessoinnista ja sen
kaytosta peruskemikaaliteollisuudessa

e aineen sisallyttamista EU:n
vesipuitedirektiivin luetteloon olisi
harkittava

e aine olisi sisallytettdva BAT -ohjeiden
laadintaprosessiin

e paikallisia paastoja olisi tarvittaessa
valvottava kansallisilla saadoksilla

1l Riskinvdhennysstrategian (Risk Reduction Strategy, 2002) havainnot,

jatkotoimenpiteet ja kansalliset ehdotukset

Riskinvdhennysstrategia -

Kiellot ja rajoitukset

Komissio valmistellut kielto- ja rajoitusdirektiivin muutoksen koskien
tolueenin kayttda yleiseen myyntiin tarkoitetuissa sideaineissa ja
spraymaaleissa, jos sen pitoisuus on yhta suuri tai suurempi kuin 0,1
massaprosenttia valmisteessa. Neuvostokasittelyssa.

Kansalliset ehdotukset
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